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VAD AR AKTIVERAD

KALKSTEN?

Aktiverad kalksten ar en nyutvecklad
produkt som framstalls av margel, som ar
en biprodukt vid brytning av kalk, och
innehaller ver 90% kalciumkarbonat
(CaCO0s). Aktiverad kalksten kan binda
fosfor i hav och sjdar och dess
fosforupptag ar mer an 500 ganger hogre
an den ursprungliga margelns.

Aktiverad kalksten har
formagan att binda fosfor
1 hav och sjoar.

Detta bidrar till att
minska overgédningen.

Aktiverad kalksten sprids som partiklar
vid vattenytan, varefter den sjunker till
botten for att binda fosfat i
sedimentet. Denna process minskar
tillgdngen pa fosfor i vattnet, vilket i
sin tur minskar tillvaxten av alger och
andra vaxter.



LEVANDE HAV AB

HUR MAR_
OSTERSJON?

Ostersjon ar drabbad av évergddning,
vilket innebar en tillvaxt av organiskt
material i ekosystemet pa grund av
naringsékning. Overdriven tillférsel av
sarskilt fosfor och kvave ékar mangden
phytoplankton, vilket leder till samre
ljusférhallanden i vattnet, syrebrist vid
havsbottnen och en lang rad andra
ekosystemférandringar.

Cirka 94 % av Ostersjén bedémdes vara
overgddd mellan 2016 och 2021 enligt
HELCOMs integrerade status-
beddmning. Manga andra sjdar och

innanhav har ocksa évergddnings-
problem, som liknar Ostersjons.
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HUR FUNGERAR AKTIVERAD

KALKSTEN?

Kalksten ar en sedimentar bergart som
huvudsakligen bestar av kalciumkarbonat
(CaCO0s). Nar kalkstenen hettas upp drivs
koldioxiden (CO,) ut och kalciumoxiden
(Ca0) blir kvar. Denna process kallas
kalcinering. Aktiverad kalksten bildas vid
en ofullstandig kalcinering och bestar av
en blandning av kalciumkarbonat och
kalciumoxid.

Nar en partikel av aktiverad kalksten
kommer i kontakt med vatten I6ses
kalciumoxiden upp och bildar kalciumjoner
(Ca?*) och hydroxidjoner (OH-). Nar detta
hander bildas porer i kalciumkarbonat-
partikeln, som i sig ar oldslig. Om dessa
porer ar tillrackligt stora spricker
kalciumkarbonatpartikeln och delar sig i
mindre partiklar, vilket leder till en mycket
storre total yta.

En storre yta dkar upptaget av fosfor,
eftersom reaktionen mellan aktiverad
kalksten och fosfor sker pa ytan av
partikeln. Fosfor sugs upp, eller sorberas,
pa kalciumkarbonatpartikelns yta.

Nar partiklarna sjunkit till
bottensedimentet spricker de och bildar
en stor mangd mikropartiklar med en stor
total yta, vilket gor upptaget effektivt.
Kalciumkarbonat-fosforféreningarna
stannar sedan i sedimentet och begravsi
havsbottnen. Detta leder till en [dngvarig
lagring av fosfor i sedimenten, vilket
effektivt hindrar den fran att aterga till
vattenmassan och bidra till 6vergddningen.
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FORDELAR MED AKTIVERAD

KALKSTEN

Aktiverad kalksten ar relativt
kostnadseffektivt jAmfdrt med andra
avancerade tekniker och tekniska
[6sningar for att minska évergdédningen.
Processen for att tillsatta aktiverad

kalksten till en 6vergddd hav/sjo ar enkel.

Kalkstenen sprids som partiklar vid
vattenytan och sjunker sedan till botten,

dar den binder fosfor i bottensedimentet.

Aktiverad kalksten kan spridas med
spridare, helikoptrar eller drénare, vilket
gor det till en relativt snabb process. Den
kan ocksa spridas lokalt pa specifika
omraden, sadsom nara naringskallor eller i
anoxiska zoner, dvs. syrefattiga omraden.

En ytterligare férdel med aktiverad
kalksten ar att det gar att nd anoxiska
bottnar pa olika djup genom att anvanda
olika partikelstorlekar. Stora partiklar
sjunker snabbare d4n sma och kan darfér na
djupare.

Eftersom aktiverad kalksten ar ett naturligt
forekommande material som reagerar pa
liknande satt som naturliga processer kan
den ses som en mer naturlig metod jamfort
med andra kemiska behandlingar.
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SAKERHET OCH HALLBARHET

Liksom vid all kemisk behandling
behdver hdnsyn tas till sdkerhet och
potentiell miljépaverkan. Att tillsatta
aktiverad kalksten till vatten kan 6ka pH-
vardet, vilket gor vattnet mer alkaliskt,
men detta har inte skett i falttesterna.
Mangden aktiverad kalksten som sprids i
vattnet bor berdknas noggrant utifran
vattnets kemi, pH-varde och de dnskade
malen med behandlingen.

De kalciumkarbonat-fosforféreningar
som bildas satter sig i bottensedimentet.
Detta kan paverka sedimentkvaliteten
och potentiellt férandra livsmiljon for
bottenlevande organismer. Darfor ar det
viktigt att dvervaka de langsiktiga
effekterna av behandlingen. Att tillsatta
aktiverad kalksten i en sjo eller innanhav
for att binda fosfor ar i allmanhet inte
skadligt for ekosystemet, och vaxter
samt djur kan fortsatta att leva i dessa
omraden.

Kalciumkarbonat—
fosforforeningarna stannar i
sedimentet och kan begravas 1
havsbottnen.

Detta kan leda till langvarig
lagring av fosfor i sedimenten,
vilket effektivt hindrar den fran
att aterga till vattenmassan och
bidra till 6vergédningen.

Kalcineringen, processen att hetta upp
kalkstenen for att framstalla aktiverad
kalksten, kraver en betydande
energitillférsel. Processens hallbarhet
beror pa de energikallor som anvands.
Kalcineringen frigoér ocksa koldioxid (CO,)
som en biprodukt. Omfattningen av
koldioxidutslappen beror pa den
energikalla som anvands och hur effektiv
processen ar. Att anvanda férnybar energi
kan avsevart minska koldioxidavtrycket
fran framstallningsprocessen. Insatser for
att fdnga upp och minska koldioxid-
utslappen kan ocksa forbattra
hallbarheten i framstéallningsprocessen for
aktiverad kalksten.

Heidelberg Materials Cement Sverige AB,
som framstaller var aktiverade kalksten,
har kontinuerligt minskat sina
koldioxidutslapp sedan 2018. Som ett led i
bolagets kontinuerliga arbete med att
forbattra avskiljning och lagring av
koldioxid (CCS) genomgar Slite-
anldggningen pa Gotland fér narvarande
en process for att bli varldens forsta
koldioxidneutrala cementfabrik.
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Levande Hav AB ar ett spin-off-
foretag fran Stockholms universitet.
Var VD, Dr Eva Bjorkman, har
studerat anvandningen av aktiverad
kalksten fér att binda fosfor sedan
2012. Foretaget Levande Hav
grundades 2020 fér att ta denna
innovation fran laboratoriet och
bdrja anvanda deni verkliga
vattenmiljder och darigenom hjalpa
till att bekdmpa 6vergdédningen.

Vi vill minska 6vergddningen och de
giftiga algblomningarna i Ostersjon
genom att anvanda var sorbent,
aktiverade kalksten, och tillsatta den
till déda havsbottnar, dar den binder
fosfat till sedimentet.
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